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1. OBJETIVO

A presente Especificacdo visa estabelecer requisitos minimos necessarios, a serem
seguidos para realizacdo de trabalhos envolvendo soldagem e furo com o duto em
operacdo (trepanacdo), em dutos de POLIETILENO (PE80 ou PE100) contendo gas
natural, com a utilizagéo de Té de servigo.

2. DEFINICOES

2.1. CONTRATANTE - Empresa proprietaria da Rede de Distribuicdo de Gas Natural e
detentora da concesséo desta distribuicdo no Estado de Santa Catarina — SCGAS.

2.2. CONTRATADO - Empresa contratada pela SCGAS para a execucdo de um
determinado servico.

2.3. FISCAL - Profissional da CONTRATANTE ou seu preposto encarregado de verificar
execucao dos servicos realizados pelo CONTRATADO, bem como verificar o atendimento
a todos os itens Contratuais firmados entre as partes.

2.4. GESTOR DO CONTRATO - Representante da CONTRATANTE que sera o
responsavel pela gestdo do Contrato e coordenac¢ao dos servicos.

2.5. TREPANACAO - Técnica de furacdo de uma tubulacdo ou duto em operacéo, por
meio de uma conexao previamente instalada e sem parada operacional.
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2.6. DIAMETRO EXTERNO NOMINAL - DE: Simples nimero que serve para classificar
em dimensdes, os elementos de tubulac¢des (tubos, juntas, conexdes e acessorios) e que
corresponde aproximadamente ao diametro externo do tubo, em milimetros. O diametro
externo nominal ndo € objeto de medicgéo.

2.7. REDE DE DISTRIBUICAO PRINCIPAL: Conjunto de dutos de distribuicio
interligados entre si.

2.8. REDE DE DISTRIBUICAO DERIVACAO: Conjunto de dutos de distribuicdo que s&o
ligados a uma rede de distribuicdo principal para levar o gas a outras regies, bairros ou
cidades.

2.9. RAMAL DE SERVICO: Trecho de duto que deriva de um duto de distribuicdo com
objetivo de fornecer gas ao consumidor final, até o limite de propriedade do imével.

3. NORMAS/DOCUMENTOS COMPLEMENTARES APLICAVEIS

3.1. Para a execucéo das atividades descritas nesta especificacdo deverdo ser adotadas
as instru¢des contidas nas normas e documentos a seguir:

3.1.1. da ABNT- Associacédo Brasileira de Normas Técnicas
NBR - 12.712 - Projeto de Sistemas de Transmissao e Distribuicdo de Gas Combustivel.

NBR - 14.461 - Sistemas de tubula¢des plasticas para o suprimento de gases combustiveis
- Polietileno - Projeto, manuseio e instalagéo.

NBR - 14.462 — Parte 2 - Sistemas de tubulacfes plasticas para o suprimento de gases
combustiveis - Polietileno — Requisitos e Ensaios para Tubos.

NBR - 14.463 - Sistema para distribuicdo de gas combustivel para redes enterradas -
Conexdes de polietileno PE 80 e PE 100 — Requisitos.

NBR - 14.465 - Tubos e Conexdes Plasticas - Unido por solda de eletrofusdo em tubos e
conexdes de polietileno PE 80 e PE 100 - Procedimento.

NBR — 16.302 - Qualificacdo de pessoas — Perfil profissional do soldador de tubos e
conexdes poliméricas.

3.1.2. da CONTRATANTE
ANEXO Q4 — Memorial Descritivo da Obra.
ANEXO Q12 - Diretrizes de Seguranca, Meio Ambiente e Saude para Contratos.

ET - 04 - Sinalizacdo de obras de construcao de redes e ramais.
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3.1.3. da Portaria 3.214 - Normas de Seguranca do Trabalho

NR 15 - Norma Regulamentadora 15 - Atividades e Operacdes Insalubres.
NR 6 - Norma Regulamentadora 6 - Equipamento de Protec&o Individual.

3.2. As instrucbes descritas na presente Especificacdo Técnica complementam as
determinacdes contidas nas normas relacionadas neste item e em particular ao Memorial
Descritivo da Obra (ANEXO Q4 do Contrato). Nos casos em que nao houver referéncia
direta no Memorial Descritivo e ocorrer algum conflito entre as informacdes contidas nessa
Especificacdo Técnica e nas normas citadas, devera 0 CONTRATADO realizar consulta
técnica junta a CONTRATANTE para esclarecimentos.

4. REQUISITOS GERAIS
4.1. REQUISITOS DE SEGURANCA E MEIO AMBIENTE.

Além dos requisitos de seguranca e meio ambiente do Anexo Q12 (Diretrizes de Seguranca,
Meio Ambiente e Saude para Contratos), cabera ao CONTRATADO atender aos seguintes
requisitos gerais:

4.1.1. Respeitar toda e qualquer legislacdo ambiental vigente no local de execucéo
dos servigos.

4.1.2. Todo o pessoal do CONTRATADO envolvido nos trabalhos devera ter sido
treinado nos procedimentos operacionais aplicaveis assim como haver recebido
treinamento na area de Seguranca e Meio Ambiente.

4.1.3. Na ocorréncia de qualquer incidente que impligue em dano ou risco de
comprometimento da qualidade da fauna e flora, da agua, do solo ou do ar, ou mesmo da
relagdo das comunidades vizinhas, comunicar ao Gestor do Contrato para adocao de
medidas de contencéo e acdes corretivas.

4.1.4. Todos os cuidados relativos a sinalizacdo devem ser tomados conforme ET —
04 - Sinalizacdo de Obras de Construgcdo de Redes e Ramais. Quando os servigos
interferirem com a via de trafego de veiculos deve ser utilizada sinalizagdo noturna;

4.1.5. Todos os funcionarios em trabalho permanente proximo a area de trafego de
veiculos, devem obrigatoriamente utilizar uniformes com faixas refletivas. Opcionalmente
pessoal em transito, supervisores, visitantes e Fiscalizacdo, podem utilizar colete refletivo
tipo “X”.

4.1.6. Durante os servicos os funcionarios devem estar munidos dos EPIs
necessarios, aplicaveis, conforme o Anexo Q12.
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4.1.7. Devem manter-se nas frentes de trabalho pessoal treinado, dispondo de meios

rapidos e eficazes de comunicacao e transporte em caso de emergéncias.

4.1.8. Todos os equipamentos automotivos de grande porte devem ser equipados
com alerta sonoro automatico de ré e submetidos a vistoria pela Fiscalizacdo da
CONTRATANTE.

4.1.9. Apos concluséo da jornada de trabalho, recolher as ferramentas, equipamentos
e materiais utilizados. Logo ap6s o almoco, recolher os restos de materiais plasticos ou de
aluminio das marmitas, de modo a evitar a contaminacao de mananciais de agua, solo e/ou
contato com animais da regiao.

4.1.10. Todo e qualquer trabalho de soldagem e furo em duto de gas natural em
operacdo somente podera ser executado apos a verificacdo e a execucdo de todas as
hipoteses de isolamento, purga, esvaziamento ou outra acdo que venha a minimizar os
riscos decorrentes da atividade.

4.1.11. Além do que determina esta Especificacdo, devem ser obedecidas todas as
condicdes estabelecidas nos procedimentos especificos de Permissao de Trabalho (PT).

4.1.12. Para execucédo dos servigos devem ser considerados 0s seguintes itens:

a) Vestuério e equipamentos de protecao individual (EPI) para todo o pessoal envolvido
no local dos trabalhos;

b) Acompanhamento pelo pessoal de operacao durante todo o decorrer dos trabalhos,
0s quais devem ter alguma acdo em caso de emergéncia, dispondo de meios rapidos e
eficazes de comunicacéo;

c) Conhecimento por parte de todo o pessoal envolvido dos servicos normais que
possam vir a ser afetados pelos trabalhos ou por situacdes de emergéncia geradas por
eles, quando da realizacdo dos trabalhos;

d) Perigos potenciais, no local dos trabalhos (vazamento, fogo etc.);

e) Vias de escape desobstruidas e dotadas de iluminagcdo com o respectivo
conhecimento de todos os envolvidos, direta ou indiretamente, com os trabalhos;

f)  Condicdes do acessorio ou derivacéo a instalar;

g) Condi¢des da(s) maquina(s) de soldagem e fonte de energia;

h) Lista de todos os equipamentos, materiais e acessoérios necessarios aos trabalhos de
soldagem e furacao;

)] Planejamento das a¢des de controle de emergéncia, incluindo pessoal, equipamentos,
abrangendo no minimo combate ao fogo, primeiros socorros, resgate, evacuacao de area
e interdicéo; e,

)] Determinacéo da pressao de teste nos acessorios, com base nos dados de projeto da
instalacao.

4.2. Os trabalhos de soldagem ou furo para fixar acessorios ou derivagdo em duto, de PE,
nao podem ser executados sobre curvaturas ou pontos de mudanca de diametro.
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4.3. Os locais abaixo do nivel do solo (escavacbes, caixas de valvulas, caixas de
ERPsS/ERPMs etc.) onde se realizarem trabalhos de soldagem e furacdo, devem ser
providos de ventilacdo mecéanica eficiente e de vias de escape permanentemente
desobstruidas.

4.4. Todos os profissionais envolvidos nos trabalhos e seus supervisores devem ter
conhecimento dos riscos envolvidos e dos procedimentos a seguir.

4.5. O término dos trabalhos e o retorno a normalizacdo devem ser notificados a todas as
pessoas envolvidas direta ou indiretamente com 0s mesmos.

5. REQUISITOS ESPECIFICOS

5.1. TRABALHOS DE SOLDAGEM

5.1.1. Os procedimentos de soldagem e os soldadores empregados nos trabalhos
devem ser qualificados de acordo com a ET- 07.

5.1.2. Devera ser garantido o suprimento de energia elétrica durante todo o tempo
previsto para a execucao da soldagem.

5.1.3. Apoés a aprovacao da solda pelo respectivo responséavel, deve ser efetuado o
teste pneumatico da derivacdo, antes da execucao da furacao.

6. REQUISITOS COMPLEMENTARES

6.1. Definicdo da forma construtiva para realizacdo da derivacéao

O primeiro passo, para a escolha da solucdo a ser considerada corresponde a definicéo

guanto a presenca ou nao de gas na rede principal no momento da interligacdo. O
fluxograma da Figura 1 descreve o processo de escolha.
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Identificar o DE da rede l
[ principal

Derivacéao Derivacao
para rede para ramal

Identificar o DE da
rede de derivacéo

Identificar o
DE do ramal

-

(Rede principal (Rede principalﬂ
isem gas (seca)) | em carga
Identificar a | Identificar a Identificar a
metodologia a metodologia a metodologia a
ser aplicada ser aplicada ser aplicada
Tabela1 | . Tabela2 | Tabela 3

Figura 1 - Fluxograma de escolha do processo construtivo a ser considerado para a
derivacao
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6.2. Rede Principal Sem Gas (Seca) x Rede derivada

Nesses casos, para a escolha da solucéo, deve-se verificar a Tabela 1.

Tabela 1 - Rede principal sem gas (seca) X Rede Derivada

DE - Rede principal (mm)

250

DE - Rede derivada . 40 125 180 22
(mm) 63 90 5

40 TE TE @ TE | TE TE T TE
E

63 - TE | TE TE TE T TE
E

90 - - TE TE TE T TE
E

125 - - - TE TE T TE
E

180 - - - - TE T TE
E

225 - - - - - T TE
E

250 - - - - - - TE

DE = diametro externo da tubulacéo
TE = té de passagem plena
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6.3. Rede Principal com Gas x Rede derivada

Nesses casos, para a escolha da solucéo, deve-se verificar a Tabela 2.

Tabela 2 - Rede Principal com Géas x Rede Derivada

DE - REDE PRINCIPAL

(mm)
DE - REDE
DERIVADA 40 63 9 125 180 225 250
(mm)
ISOLA <o ar | 'SOLA | FERRAMENTA = FERRAMENTA =~ FERRAMENTA  FERRAMENTA
40 RA A REDE RA DEFURACAO = DEFURACAO = DEFURACAO = DE FURAGAO
REDE REDE EM CARGA EM CARGA EM CARGA EM CARGA
ISOLAR | 'SOLA  FERRAMENTA  FERRAMENTA = FERRAMENTA  FERRAMENTA
63 A REDE RA DEFURACAO = DEFURACAO = DEFURACAO = DE FURAGAO
REDE EM CARGA EM CARGA EM CARGA EM CARGA
ISOLA | FERRAMENTA = FERRAMENTA = FERRAMENTA = FERRAMENTA
90 RA DEFURACAO = DEFURACAO = DEFURACAO = DE FURAGAO
REDE EM CARGA EM CARGA EM CARGA EM CARGA
ISOLAR A FERRAMENTA FDEER"__?UAF'QV'AENAT g FERRAMENTA
125 REDE DE FURACAO Ve AR% " DE FURACAO
EM CARGA EM CARGA
FERRAMENTA = FERRAMENTA
180 'SCR)ESE A DE FURACAO DE FURACAO
EM CARGA EM CARGA
ISOLAR A
225 REDE
ISOLAR A
250 ) REDE

DE = diametro externo da tubulacéo
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6.4. Rede Principal x Rede derivada

Nesses casos, para a escolha da solucao, deve-se verificar a Tabela 3.

Tabela 3 - Rede Principal com ou sem Gas x Ramal

DE - Rede principal
(mm)
DE -
Ramal 40 63 90 125 180 225 250
(mm)
TE DE
20 TE DE TE DE TE DE TE DE SERVIC TE DE TE DE
SERVICO = SERVICO = SERVICO = SERVICO o SERVICO  SERVICO
TE DE
32 TE DE TE DE TE DE TE DE SERVIC TE DE TE DE
SERVICO = SERVICO = SERVICO = SERVICO o SERVICO  SERVICO
TE DE
40 TE DE TE DE TE DE TE DE SERVIC TE DE TE DE
SERVICO = SERVICO = SERVICO = SERVICO o SERVICO  SERVICO
TE DE
TE DE TE DE TE DE TE DE TE DE
63 - SERVIC
SERVICO  SERVICO = SERVICO o SERVICO  SERVICO

DE = diametro externo da tubulacéo

Nota 1: caso o DE do ramal seja 0 mesmo da rede principal (por exemplo 40 x 40, 63 x 63,
ou outro) e houver a necessidade de alta vazéo, a metodologia construtiva da derivagéo
devera ser avaliada pelo CONTRATANTE.

Nota 2: caso haja necessidade de ramais com DE maior que 63 mm, a interligacdo devera
ser avaliada pelo CONTRATANTE.

6.5. SituacOes especiais

No caso da impossibilidade de realizacdo da interligacdo conforme os itens anteriores
devido a:

¢ indisponibilidade de pecas;

¢ indisponibilidade de ferramentas especificas;

e eventuais restricdes técnicas; e,

e (uaisquer outros motivos.

As seguintes orientacdes devem ser seguidas:

e Poderdo ser utilizadas solu¢des para derivacdes com didmetros maiores, seguidas de
uma ou mais luvas de reducéo até o diametro da derivacéo pretendido. Obs: caso seja
necessario o uso de mais de uma luva de reducao de eletrofusdo, inserir sempre um niple
de tubo entre duas conexdes, com comprimento minimo de 3 x DN.

e As luvas de eletrofuséo a partir de 125 mm podem ser eliminadas por meio da utilizacao
de solda de topo.




~ ] N.o REVISAO:
R ESPECIFICACAO TECNICA | ET.40.300.SCG.110 4
QSCGAS UNIDADE: FOLHA:
GERAL 11 de 13
DTC TREPANACAO EM TUBULACAO DE POLIETILENO -
GEREN REQUISITOS - ET-10

e Interligacdes em carga poderdo ser substituidas por interligagbes com a rede seca,
desde que se efetue o bloqueio conforme procedimento especifico.

Nota: em qualquer um destes casos, a solucdo deve ser previamente discutida com a
CONTRATANTE, a qual podera ou ndo aprovar a proposta.

7. TRABALHOS DE TREPANACAO

7.1. Devem ser seguidas todas as instrugcdes operacionais recomendadas pelos
fabricantes dos tés de servico.

7.2. As derivacoes de redes de polietileno para outras redes de polietileno e para ramais
pode ser realizada de 04 (quatro) formas construtivas, sendo que a definicdo de cada uma
delas € em funcao de:

a) Se arede principal, da qual se deriva estd em operacdo ou nao;

b) b) Didmetros envolvidos da rede principal e na derivagéo; e,

c) As formas construtivas e uma descricdo de cada uma delas séo ilustradas a partir da

Figura 2.
TE DE SERVICO ‘
= (5 P
FORMAS CONSTRUTIVAS

PARA REALIZAR A
DERIVAGAO DE UMA
REDE DE DISTRIBUIGAO
EM POLIETILENO

FERRAMENTA DE
FURACAO EM

ISOLAMENTO E
BY PASS DA
REDE POR MEIO
DE VALVULAS OU
PINCAMENTO
(SQUEEZER)

Figura 2 - Formas construtivas aplicadas para a realizacdo da derivacao

a) Procedimento para a derivacdo - Té De Furacao

Essa solugéo consiste em:

o soldar a sela do té de furacéo na rede principal;

o interligar a derivagéo a partir da ponta aberta do té;

o furar o tubo principal, usando a faca embutida no té de furacao.

b) Procedimento para a derivacdo - Té
Essa solucéo consiste em:
o efetuar o corte da tubulacao principal.
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o instalar um té de eletrofusdo ou tipo ponta na tubulacdo principal. Notar, nessas
circunstancias, que a escolha entre o té de eletrofusdo ou tipo ponta para solda topo se
dard em funcéo da disponibilidade de conexdes.

o interligar a derivacao a partir da ponta aberta do té.

c) Ferramenta de furacdo em carga

Essa solugéo consiste em:

o soldar o té de derivacdo especial, compativel com a ferramenta de furagdo em carga,
e a valvula de passagem plena, conforme ETMS;

o instalar a ferramenta de furacdo em carga, e efetuar a furacdo, conforme procedimento
aprovado pela CONTRATANTE;

o fechar a valvula e retirar a maquina;

o interligar a derivacao a partir da ponta aberta da valvula.

d) Isolamento da rede

Essa solucdo exige o isolamento da rede por meio de valvulas ou procedimento tipo
squeeze- off, ja que a interligagdo somente pode ocorrer com a rede seca. Os detalhes
guanto a esta operacdo estdo descritos no procedimento especifico aprovado pela
CONTRATANTE.

O procedimento a ser adotado é:

o bloquear e descomissionar a rede principal conforme procedimento aprovado.

o com a rede seca, efetuar a interligacdo conforme a Tabela 1.

o desbloquear e recomissionar a rede principal conforme procedimento aprovado,
comissionando também a derivacao.

8. RISCOS
Toda atividade de TREPANACAO devera ser precedida de uma APR (anélise preliminar de
risco), onde se definirdo os riscos envolvidos e a melhor forma de evita-los ou trata-los.

9. DETALHAMENTO DOS SERVICOS

O CONTRATADO devera apresentar um procedimento contemplando o passo a passo
para realizacéo da atividade de furagcdo em carga.

Quando aplicavel, o CONTRATADO devera fornecer as conexdes necessarias e
compativeis com o equipamento a ser considerado na realizacdo dos servicos, para realizar
a atividade de Hot-Tapping, contemplando os seus respectivos certificados de qualidade.

O CONTRATADO devera efetivar uma avaliagdo técnica das condicbes operacionais do
trecho onde sera realizada a soldagem e furacéo (material da tubulacao, diametro, presséo,
profundidade, acessibilidade, medicédo de espessura da parede do duto, etc.).
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Quando da execucao da furacdo em carga, caberd ao CONTRATADO, a aplicacédo do
procedimento de Hot Tapping com uso preferencial de equipamento tipo Mueller, TDW,
IPSCO, TECPESA, considerando obrigatoriamente a compatibilidade com o tipo de
conexdao a ser considerada/disponibilizada.

Posteriormente, cabera ainda ao CONTRATADO:

— ainstalacdo de conexdes e valvulas, conforme especificacdes da CONTRATANTE;

— arealizacdo dos testes e verificacoes;

— arealizacdo do teste de estanqueidade da conexdo apdés a instalacao;

— averificacdo funcional da valvula instalada (se aplicavel);

— 0 registro completo da atividade:

— a elaboracdo de um relatério técnico com cadastro, fotos, pressdo de operacéo,
diametro, material da rede, tipo de conexdo, numero de série dos equipamentos e
responsaveis técnicos;

— aemissdo de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), quando aplicavel;

— acompleta limpeza e desmobilizacdo da area de trabalho.

10. DOCUMENTACAO FINAL

Caberd ao CONTRATADO, a emisséo de Data Book contemplando a documentacéao final
e completa correspondente a realizacdo dos servicos. Nesse sentido, considerar como
referéncia:

— Documentos com o plano de manutencéo dos equipamentos;

— Copia da(s) ART(s) dos servicos;

— Certificados de treinamento da equipe (NRs, operacdo de equipamentos etc.);

— Relatorio das atividades executadas, contemplando pelo menos o0s seguintes
documentos:

o Procedimento de soldagem qualificado;

o Registro de qualificacéo dos soldadores;

o Registros de qualificagbes dos profissionais responsaveis pela furagdo em carga;

o Procedimentos de END utilizados aprovados por profissional Nivel 3 no ensaio
especifico;

Registro de qualificacdo dos inspetores de soldagem e END;

Certificados dos consumiveis utilizados;

Relatorios de soldagem aprovados;

Relatorios de END aprovados;

Relatorios de testes de resisténcia mecanica aprovados;

Relatorio fotografico das atividades;

Cadastro As Built da instalagé&o.

— RDOs.
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